'Y REPUBLICA L R . o
@ PORTUGUESA a FIGUEIRA NORTE ANO\EP '/ Eé:&éﬁ“ DADE g 'Z:’E?JSUSOAS ‘, 2030 Cofinanciado pala
- o

EDUCACAQ, CIENCIA 161354
E INOVAGAD

ENSING PROFISSIONAL

Curso Profissional de Técnico/a de Analise Laboratorial (TAL)
Disciplina: FiSICA E QUIMICA
Componente de formagdo: Cientifica 1.2 Ano de formacao

CRITERIOS DE CLASSIFICACAO/AVALIACAO

Competéncias do

Dominios Ponderagao . Processos de recolha da informacao
Perfil dos Alunos
A. Linguagens e textos
Aquisicdo e compreens&o de conhecimentos . B. Informag&o e comunicagdo Observaggo direta/Listas de verificagdo
(AC) 30% E. Relacionamento interpessoal.
F. Desenvolvimento pessoal e autonomia L
I. Saber cientifico, técnico e tecnoldgico Participacdo oral
A. Linguagens e textos
L o B. Informac&o e comunicacdo Participagdo nos trabalhos de grupo ou individuais
Comunicagdo em ciéncia E. Relacionamento interpessoal.
0,
10% F. Desenvolvimento pessoal e autonomia
(cc) Relatérios

G. Bem-estar, saude e ambiente
H. Sensibilidade estética e artistica
I. Saber cientifico, técnico e tecnoldgico Recursos Educativos Digitais
A. Linguagens e textos
B. Informagdo e comunicagao
30% C. Raciocinio e resolugdo de problemas
(RP) D. Pensamento critico e pensamento criativo
E. Relacionamento interpessoal. Questionarios de avaliagdo classificativa
F. Desenvolvimento pessoal e autonomia
A. Linguagens e textos
B. Informagdo e comunicagdo
Investigacdo/Experimentagdo E. Relacionamento interpessoal.
(IE) 30% F. Desenvolvimento pessoal e autonomia
G. Bem-estar, saude e ambiente
I. Saber cientifico, técnico e tecnoldgico
J. Consciéncia e dominio d corpo

Resolugdo de problemas L — .
¢ P Questionarios de avaliagdo formativa

Trabalho de Projeto/pesquisa/pdster

Trabalhos praticos/experimentais
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https://dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Projeto_Autonomia_e_Flexibilidade/perfil_dos_alunos.pdf

OPERACIONALIZACAO DOS CRITERIOS DE AVALIACAO

Acdes estratégicas de ensino/

Formas de avaliagao

H>0, NH;s) identificando que existem eletrdes nao ligantes.

e Compreender que, ao contrario dos compostos organicos, nos
compostos idnicos e metdlicos a arrumagdo dos atomos ndo é
direcional, podendo as geometrias desses materiais ser inferidas com
base na arrumagdo compacta de atomos (ou ides) assumidos como
esferas.

® Prever geometrias de moléculas organicas a partir da minimizagdo de
repulsGes entre os pares de eletrées que rodeiam cada atomo (linear
para 2 pares, triangular plana para 3 e tetraédrica para 4).

® Realizagdo de projetos
experimentais
® Elaboragdo de planos de trabalho

° Realizagdo de exposigdes

° Elaboragdo de cartazes

° Elaboragdo de infograficos
° Elaboragdo de desdobraveis

Dominios Aprendizagens essenciais/contetdos Perfil do aluno Banco de atividades EaTEs e e ETEs)

MODULO Q1 / ESTRUTURA ATOMICA. TABELA PERIODICA.

LIGACAO QUIMICA

ESTRUTURA ATOMICA ° Realizacdo de atividades
e Construir uma linha temporal histérica da descoberta das particulas praticas laboratoriais . Atividades de
subatémicas que permitem explicar a estrutura dos dtomos com base ® Exploragdo de animagdes e pesquisa
num nucleo central positivo (protées de carga elétrica positiva e simulagbes @ Desempenho individual
neutrdes sem carga) e por eletrdes (particulas de carga elétrica ® Realizagdo de questionarios nas atividades
negativa) que orbitam o ntcleo. interativos experimentais
e Distinguir, utilizando espectros de massa, que a variagdo do nimero J Elaboragdo de sinteses . Exercicios praticos
de neutrdes no nucleo da origem a diferentes is6topos do mesmo ® Exploragdo de protocolos o Grelha de Auto e
atomo. experimentais L
® Com recurso a espectros atémicos inferir a quantizagdo da energia e ® Elaboragdo de trabalhos de grupo Heteroava!tagao
perceber a organizagdo dos eletrées no atomo. A. Linguagens e textos e/ou trabalhos individuais L4 QUIoes de tr:.a\l?alh?

B. Informagéo e ® Realizaggo de atividades de * Listas de \:erlf!cagao

TABELA PERIODICA comunicacao consolidagéo * Observaggo direta

® Categorizar os elementos na tabela periédica com base no nivel n iEr;t:(:IaCIonalmento ® Elaboragdo de relatorios . e 0"?'
. . r ! C no | pessoa . ® Realizaclio de demonstracBes ® Plano de trabalho/ projeto
AQUISICAO E (que associa ao periodo) e no niimero de eletrdes de valéncia (que | F. Desenvolvimento pessoal experimentais e Recursos Educativos
COMPREENSAO DE associa ao grupo). e autonomia ° Construcdio de graficos Digitais (Google forms, ...)
|. Saber cientifico, técnico e L e ° Portefdlios
CONHECIMENTOS tecnolégico ° Andlise de graficos e de )
ESTRUTURA MOLECULAR E LIGAGAO QUIMICA tabelas ° Projetos
(30%) e Associar a ligacdo quimica covalente a partilha de um par de eletrges, ° Realizacdo de visitas de * Questionarios

construindo modelos de Lewis de moléculas simples (O, N, F, CO,, estudo ® Relatorios das Atividades

Experimentais/praticas
o Testes
° Trabalho de Projeto
® Trabalhos de pesquisa
individuais e/ ou de grupo
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MODULO Q2 / SOLUCOES

TECNICAS LABORATORIAIS
® Analisar e avaliar a informagdo contida numa ficha de seguranga,
nomeadamente em relagdo as medidas de protegdo individual e
coletiva necessarias ao seu manuseamento e ao destino dos residuos,
privilegiando a reciclagem dos mesmos.
® Selecionar o material adequado as vérias operagdes laboratoriais de
preparagdo de solugdes.
o |dentificar os fatores de erro na prepara¢do de solugdes ficando
familiarizado, nomeadamente em relagdo ao erro, com balangas e
material de medig¢do de volumes existente no laboratério.

DISPERSOES
® Distinguir que uma dispersdo envolve duas fases em que uma
(dispersa) se distribui no seio da outra (dispersante).
® Associar as designagdes de dispersdo sélida, liquida ou gasosa ao
estado de agregacdo do dispersante e as designagbes de solugdo,
coloide e suspensdo as dimensdes do disperso.

SOLUCOES
® Associar solugdo a mistura homogénea de duas (ou mais) substancias
em que o componente em maior quantidade é designado por solvente
e as substancias que se encontram em menor quantidade sdo
designadas por solutos.

MODULO Q3 / REAGCOES QUIMICAS. EQUILIBRIO QUIMICO
HOMOGENEO

REACOES QUIMICAS
e Discutir a relagdo entre a variagdo da entalpia da reagdo (endo ou
exotérmica) e o efeito da variacdo de temperatura na constante de
equilibrio.
® Analisar as leis da conservacdo da massa huma reagdo quimica e o
conceito de reagente limitante.
e Interpretar que as reagdes quimicas ocorrem por rearranjos de
atomos envolvendo a quebra e formacgdo de ligagGes ou alteragGes
geométricas na estrutura molecular, representando-as
simbolicamente.
e Avaliar a influéncia da reagdo inversa no rendimento de uma reagdo
quimica.
® Prever o sentido de evolugdo de uma reagdo pela comparagdo do
quociente da reagdo com a constante de equilibrio.

EQUILIBRIO QUIMICO
e Aplicar os equilibrios acido-base ao problema das chuvas acidas.
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MODULO Q4 / EQUILIBRIO DE ACIDO-BASE

EQUILIBRIO ACIDO-BASE

e Discutir e analisar os efeitos da dissolugdo de 6xidos inorganicos (de
carbono, de enxofre, de fésforo e de nitrogénio) no pH da agua da
chuva.

e Avaliar criticamente as relagdes entre a constante de acidez e a
constante de basicidade, discutindo a forga relativa de acidos e de
bases.

e |dentificar a reatividade de acidos e de bases, bem como as normas
de seguranga relativamente ao seu (ndo) armazenamento conjunto.

MODULO Q5 / EQUILIBRIO DE OXIDACAO — REDUCAO
® Pesquisar e analisar criticamente numa ética de sustentabilidade a
utilizagdo do litio como anodo preferencial em baterias de automoveis,
computadores e telemoveis.

REACOES QUIMICAS NA VIDA QUOTIDIANA
® Avaliar e comparar o potencial energético das reagdes de combustdo
quer utilizando combustiveis fdsseis quer alternativas verdes ou
sustentaveis, distinguindo “verde” de “sustentavel” no contexto
energético.

REACOES DE OXIDAGCAO REDUCAO
® Aplicar os conceitos de oxidante e redutor, identificando as espécies
oxidada (perda de eletrées) e reduzida (ganho de eletrdes).
e |dentificar as reagdes de combustdo como reagdes de oxidagdo- -
reducdo e pesquisar a possibilidade de as realizar em células de
combustivel.
e |dentificar que na natureza a maioria dos metais se encontra nos
minerais na forma oxidada e que a extragdo dos metais puros se faz por
processos de oxidagdo-redugdo.
o |dentificar a degradagdo dos metais por corrosdo como um processo
de oxidagdo-redugao.

COMUNICACAO
EM CIENCIA

(10%)

MODULO Q1 / ESTRUTURA ATOMICA. TABELA PERIODICA.
LIGACAO QUiMICA

ESTRUTURA ATOMICA
® Interpretar a formagdo de iGes a partir de atomos retirando eletroes
(catides) ou adicionando eletrdes (anides).

TABELA PERIODICA

A. Linguagens e textos

B. Informagdo e
comunicagao

E. Relacionamento
interpessoal.

F. Desenvolvimento pessoal
e autonomia

G. Bem-estar, saude e
ambiente

Realizagdo de atividades praticas
laboratoriais

Exploragdo de animagdes e
simulagdes

Realizagdo de questionarios
interativos

Elaboragdo de sinteses
Exploragdo de protocolos
experimentais

e Atividades de pesquisa

e Desempenho individual nas
atividades experimentais

® Exercicios praticos

e Grelha de Auto e
Heteroavaliagdo

® Guibes de trabalho

e Listas de verificagdo

® Observagdo direta

® Participagdo oral
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® Explicar o conceito de valéncia, associada aos grupos da tabela
periodica e utilizar a notagdo de Lewis (pontos e cruzes) para os
elementos até Z=18.

MODULO Q3 / REACOES QUIMICAS. EQUILIBRIO QUiMICO

H. Sensibilidade estética e
artistica

|. Saber cientifico, técnico e
tecnoldgico

Elaboragdo de trabalhos de
grupo e/ou trabalhos individuais
Realizagdo de atividades de
consolidagao

@ Plano de trabalho/ projeto
® Recursos Educativos

Digitais (Google forms, ...)
® Portefdlios

HOMOGENEO e Elaboragdo de relatérios ® Projetos
e Realizagdo de demonstragdes ® Questionarios
REACOES QUIMICAS experimentais ® Relatdrios das Atividades
e Explicar que a ocorréncia de uma reagdo quimica envolve, em geral, e Construgdo de graficos Experimentais/praticas
uma energia de ativagdo, e que a velocidade da reagdo pode ser ® Andlise de graficos e de tabelas ® Testes
controlada conhecendo o efeito que algumas variaveis (a concentragdo ® Realizagdo de visitas de estudo ® Trabalho de Projeto
ou a pressdo dos reagentes, a area da superficie de contacto dos ® Realizagdo de projetos ® Trabalhos de pesquisa
reagentes, a luz, a temperatura, o uso de catalisadores ou de experimentais individuais e/ ou de grupo
inibidores) tém na rapidez da reag3o. ® Elaboragdo de planos de trabalho
] i ® Realizagdo de exposicdes
EQUILIBRIO QUIMICO e Elaboracdo de cartazes
e Discutir a relagdo entre a variagdo da entalpia da reagdo (endo ou e Elaboragdo de infograficos
exotérmica) e o efeito da variagdo de temperatura na constante de e Elaborag3o de desdobraveis
equilibrio.
® Explicar as diferencas de propriedades das aguas naturais com base
em equilibrios acido-base.
MODULO Q4 / EQUILIBRIO DE ACIDO-BASE
EQUILIBRIO ACIDO-BASE
® Explicar as definigdes de acido e de base segundo Bronsted-Lowry.
® Interpretar, com base numa equagdo quimica, a autoioniza¢do da
4gua e o conceito de pH.
® Avaliar criticamente as relagBes entre a constante de acidez e a
constante de basicidade, discutindo a forga relativa de acidos e de
bases.
MODl{LO Ql’/ ESTRUTURA ATOMICA. TABELA PERIODICA. b Reallzagaf) fie atividades praticas e Atividades de pesquisa
LIGACAO QUIMICA Iaboratotlals . o e Desempenho individual nas
® Exploracdo de animagdes e - . .
. . - atividades experimentais
TABELA PERIODICA A. Linguagens e textos S|mu.|ago~es s ® Exercicios praticos
® Categorizar os elementos na tabela periddica com base no nivel n | g, Informacdo e ° Beahza_gao de questionarios e Grelha de Auto e
RESOLUGAODE | (1 35012 o e e o imero e o v e | omuto | NS, | o
PROBLEMAS . C. Raciocinio e resolugdo de e Exploracio de protocolos ° QU|oes de tr?l?alh?
problemas . . e Listas de verificagdo
PERIODICIDADE D. Pensamento critico e experimentais ® Observacgdo direta
(30%) e Categorizar, através de pesquisa de compostos simples (6xidos, énsamento criativo e Elaboragdo de trabalhos de o Partici ag 30 oral
hidréxidos, hidretos e halogenetos), os principais elementos em E Relaci grupo e/ou trabalhos individuais Pl g gt balho/ ot
familias relacionando-as com alguns dos grupos da tabela periddica. O elacionamento e Realizac3o de atividades de ¢ Mano de traba ,0 projeto
B ) interpessoal. consolidacio ® Recursos Educativos
ESTRUTURA MOLECULAR E LIGACAO QUIMICA F. Desenvolvimento pessoal e Elaboracio de relatérios Digitais} (Google forms, ...)
OAssoc!aré ligagdo quimica cc?valentea partllhalw de um par de eletrdes, | e autonomia e Realizacio de demonstraces L] POf_tEfONOS
construindo modelos de Lewis de moléculas simples (O,, N,, F2, CO,, experimentais L4 Pro;etgs .
H>0, NH;s) identificando que existem eletrdes nao ligantes. e Construcdo de graficos ® Questionarios
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® Pesquisar diferentes tipos de compostos e avaliar criticamente os e Andlise de graficos e de tabelas ® Relatdrios das Atividades

limites da ligagdo idnica (eletronegatividades muito diferentes) e ® Realizacdo de visitas de estudo Experimentais/praticas
metalica, relacionando a existéncia de eletrdes “livres” nos metais com ® Realizagdo de projetos ® Testes
os baixos valores de energias de ionizagao. experimentais e Trabalho de Projeto

e Elaboragdo de planos de trabalho | e Trabalhos de pesquisa
® Pesquisar estruturas de compostos organicos simples e suas reagdes e Realizaco de exposicdes individuais e/ ou de grupo
quimicas, interpretando-as em termos de formagdo e quebra de e Elaboracdo de cartazes
ligagSes quimicas. e Elaboragdo de infograficos

e Elaboragdo de desdobraveis

® Prever geometrias de moléculas organicas a partir da minimizagdo de
repulsdes entre os pares de eletrdes que rodeiam cada dtomo (linear
para 2 pares, triangular plana para 3 e tetraédrica para 4).

MODULO Q2 / SOLUCOES

TECNICAS LABORATORIAIS
® Analisar e avaliar a informagdo contida numa ficha de seguranga,
nomeadamente em relagdo as medidas de protegdo individual e
coletiva necessarias ao seu manuseamento e ao destino dos residuos,
privilegiando a reciclagem dos mesmos.
® Selecionar o material adequado as vérias operagdes laboratoriais de
preparagao de solugGes.

DISPERSOES
® Associar as designagdes de dispersdo sélida, liquida ou gasosa ao
estado de agregacdo do dispersante e as designacGes de solugdo,
coloide e suspensdo as dimensdes do disperso.

SOLUCOES
® Associar solugdo a mistura homogénea de duas (ou mais) substancias
em que o componente em maior quantidade é designado por solvente
e as substancias que se encontram em menor quantidade sdo
designadas por solutos.

MODULO Q3 / REACOES QUIMICAS. EQUILIBRIO QUiIMICO
HOMOGENEO

REACOES QUIMICAS
e |dentificar a ocorréncia de reagdes quimicas a partir de diferentes
propriedades de reagentes e de produtos da reagdo (cor, estado fisico).
e Interpretar que as reagdes quimicas ocorrem por rearranjos de
atomos envolvendo a quebra e formagdo de ligages ou alteragbes
geométricas na estrutura molecular, representando-as
simbolicamente.
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® Analisar as leis da conservagdo da massa huma reagdo quimica e o
conceito de reagente limitante.

® Avaliar a influéncia da reagdo inversa no rendimento de uma reagdo
quimica.

® Prever o sentido de evolugdo de uma reagdo pela comparagdo do
quociente da reagdo com a constante de equilibrio.

EQUILIBRIO QUIMICO
® Aplicar os equilibrios 4cido-base ao problema das chuvas &cidas.

MODULO Q4 / EQUILIBRIO DE ACIDO-BASE

EQUILIBRIO ACIDO-BASE
® Avaliar criticamente as relagdes entre a constante de acidez e a
constante de basicidade, discutindo a forga relativa de acidos e de
bases.
o |dentificar a reatividade de acidos e de bases, bem como as normas
de seguranga relativamente ao seu (ndo) armazenamento conjunto.
® Pesquisar e analisar a luz do equilibrio quimico dissolugdo-
precipitagdo a formagdo de incrustragdes em maquinas de café,
caldeiras, entre outros.

MODULO Q5 / EQUILIBRIO DE OXIDAGAO — REDUGAO

REACOES DE OXIDAGCAO REDUGAO

® Calcular o estado de oxidagdo formal de cada elemento quimico em
substancias compostas, utilizando-os no acerto de semirreagdes de
oxidagdo e de redugao.

® Aplicar os conceitos de oxidante e redutor, identificando as espécies
oxidada (perda de eletrdes) e reduzida (ganho de eletrdes).

e |dentificar as reagdes de combustdo como reagdes de oxidagdo- -
reducdo e pesquisar a possibilidade de as realizar em células de
combustivel.

e |dentificar que na natureza a maioria dos metais se encontra nos
minerais na forma oxidada e que a extragdo dos metais puros se faz por
processos de oxidagdo-redugdo.

e |dentificar a degradagdo dos metais por corrosdo como um processo
de oxidagdo-redugao.

REACOES QUIMICAS NA VIDA QUOTIDIANA
e |dentificar a corrosdo como um equilibrio de oxidagdo-reducdo e o
problema da sua mitigagdo em estruturas metalicas.
® Avaliar e comparar o potencial energético das reagées de combustado
quer utilizando combustiveis fdsseis quer alternativas verdes ou
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sustentaveis, distinguindo “verde” de “sustentavel” no contexto
energético.

INVESTIGACAO/
EXPERIMENTACAO

(30%)

MODULO Q1 / ESTRUTURA ATOMICA. TABELA PERIODICA.
LIGACAO QUIMICA

ESTRUTURA ATOMICA
e |dentificar, através de um trabalho de pesquisa, os atomos como a
unidade constituinte de tudo o que existe no universo e os principais
elementos presentes em estrelas, organismos vivos e minerais,
associando-os, respetivamente, aos 1.2, 2.2 e 3.2 periodos da tabela
periddica.

PERIODICIDADE
® Categorizar, através de pesquisa de compostos simples (éxidos,
hidroxidos, hidretos e halogenetos), os principais elementos em
familias relacionando-as com alguns dos grupos da tabela periddica.
® Pesquisar varias propriedades dos elementos (raio atémico e energia
de ionizagdo) constatando que existem tendéncias de variagdo
associadas aos grupos ou periodos.

ESTRUTURA MOLECULAR E LIGAGAO QUIMICA

® Pesquisar diferentes tipos de compostos e avaliar criticamente os
limites da ligagdo idnica (eletronegatividades muito diferentes) e
metalica, relacionando a existéncia de eletrées “livres” nos metais com
os baixos valores de energias de ionizagdo.

® Pesquisar estruturas de compostos organicos simples e suas reagdes
quimicas, interpretando-as em termos de formagdo e quebra de
ligagOes quimicas.

MODULO Q2 / SOLUCOES

TECNICAS LABORATORIAIS

® Analisar e avaliar a informagdo contida numa ficha de seguranga,
nomeadamente em relagdo as medidas de protegdo individual e
coletiva necessarias ao seu manuseamento e ao destino dos residuos,
privilegiando a reciclagem dos mesmos.

® Preparar solugBes por protocolo, a partir de compostos puros ou por
diluicdo de solugGes pré-preparadas, interpretando o valor da
concentragdo (molar e em massa) da solugdo preparada.

A. Linguagens e textos

B. Informacdo e

comunicagao

E. Relacionamento

interpessoal.

F. Desenvolvimento pessoal

e autonomia

G. Bem-estar, saude e

ambiente

|. Saber cientifico, técnico e

tecnoldgico

J. Consciéncia e dominio d
corpo

Elaboragdo de protocolos
Realizagdo de atividades praticas
laboratoriais

Exploragdo de animagoes e
simulagdes

Realizagdo de questionarios
interativos

Elaboragdo de sinteses
Exploragdo de protocolos
experimentais

Elaboracdo de trabalhos de
grupo e/ou trabalhos individuais
Realizagdo de atividades de
consolidagdo

Elaboracgdo de relatérios
Realizagdo de demonstragdes
experimentais

Construgao de graficos

Andlise de graficos e de tabelas
Realizagdo de visitas de estudo
Realizagdo de projetos
experimentais

Elaboragdo de planos de trabalho
Realizagdo de exposicoes
Elaboragdo de cartazes
Elaborag3do de infograficos
Elaboragdo de desdobraveis

e Atividades de pesquisa

e Desempenho individual nas
atividades experimentais

® Exercicios praticos

e Grelha de Auto e
Heteroavaliagdo

® Guides de trabalho

e Listas de verificagdo

® Observagdo direta

® Participagdo oral

® Plano de trabalho/ projeto

® Recursos Educativos
Digitais (Google forms, ...)

® Portefdlios

® Projetos

® Questionarios

® Relatdrios das Atividades
Experimentais/praticas

® Testes

® Trabalho de Projeto

® Trabalhos de pesquisa
individuais e/ ou de grupo
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® Selecionar o material adequado as vérias operagdes laboratoriais de
preparagdo de solugdes.

DISPERSOES
e Distinguir que uma dispersdo envolve duas fases em que uma
(dispersa) se distribui no seio da outra (dispersante).
® Associar as designagdes de dispersdo soélida, liquida ou gasosa ao
estado de agregacdo do dispersante e as designagGes de solugdo,
coloide e suspensdo as dimensdes do disperso.

SOLUCOES
® Associar solugdo a mistura homogénea de duas (ou mais) substancias
em que o componente em maior quantidade é designado por solvente
e as substancias que se encontram em menor quantidade sdo
designadas por solutos.

MODULO Q3 / REAGOES QUIMICAS. EQUILIBRIO QUIMICO
HOMOGENEO

REAGOES QUIMICAS
e |dentificar a ocorréncia de reagbes quimicas a partir de diferentes
propriedades de reagentes e de produtos da reacdo (cor, estado fisico).

EQUILIBRIO QUiMICO
® Pesquisar e analisar, a luz do equilibrio quimico dissolugdo- -
precipita¢cdo, a formagdo de incrustragGes em maquinas de café, em
caldeiras, entre outros.

MODULO Q4 / EQUILIBRIO DE ACIDO-BASE

EQUILIBRIO ACIDO-BASE
e Utilizar indicadores acido-base e aparelhos equipados com sensores
de pH em problemas que envolvam reagGes acido-base.
® Pesquisar e analisar a luz do equilibrio quimico dissolugdo-
precipitagdo a formagdo de incrustragdes em maquinas de café,
caldeiras, entre outros.

MODULO Q5 / EQUILIBRIO DE OXIDAGAO — REDUGAO

REACOES DE OXIDAGCAO REDUCAO
e |dentificar as reagdes de combustdo como reagbes de oxidagao-
reducdo e pesquisar a possibilidade de as realizar em células de
combustivel.
® Pesquisar e analisar criticamente numa ética de sustentabilidade a
utilizagdo do litio como anodo preferencial em baterias de automoveis,
computadores e telemoveis.
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DESCRITORES DE DESEMPENHO

DOMINIO

DESENVOLVEU PLENAMENTE/
MUITO BOM

DESENVOLVEU
REGULARMENTE/
BOM

DESENVOLVEU PARCIALMENTE/
SUFICIENTE

NAO
DESENVOLVEU/
INSUFICIENTE

COMUNICACAO

- Exp0e, rigorosa e cientificamente,
conceitos e procedimentos;
-Reflete, criticamente, sobre o impacto

- Expde cientificamente, conceitos
e procedimentos;
- Reflete sobre o impacto da

- Expde, satisfatoriamente, conceitos
e procedimentos;
- Reflete sobre o impacto da evolugdo

- Tem dificuldade em expor
conceitos e procedimentos;
- Ndo reflete sobre o impacto da

COMPREENSAO DE
CONHECIMENTOS

factos, conceitos e modelos.
- Interpreta, plenamente, leis, teorias e
principios cientificos;

- Compreende, maioritariamente,
factos, conceitos e modelos.
-Interpreta, plenamente, leis,
teorias e principios cientificos;

factos, conceitos e modelos.
- Interpreta, de forma satisfatoria,
leis, teorias e principios cientificos;

EM CIENCIA da evolugdo da ciéncia e tecnologia na evolugdo da ciéncia e tecnologia da ciéncia e tecnologia evolugdo da ciéncia e tecnologia
sociedade. na sociedade. na sociedade. na sociedade.
- Seleciona, analisa e avalia - Seleciona, analisa e avalia - Seleciona e analisa informacdo - N3o seleciona, analisa e avalia
criticamente informacdo especifica; criticamente informacgdo especifica; informacdo especifica;
AQUISICAO E - Compreende, amplamente, especifica; - Compreende, satisfatoriamente, - Tem dificuldade em compreender

factos, conceitos e modelos.

- Tem dificuldade na interpretagdo
de leis, teorias e principios
cientificos;

- Resolve, com facilidade,

exercicios/problemas baseados em leis,

- Resolve, com facilidade,
exercicios/problemas baseados

- Resolve, de forma satisfatéria,
exercicios/ problemas baseados em

- N3o resolve (tem dificuldade)
exercicios/problemas baseados

EXPERIMENTACAO

- Apresenta e discute, assertivamente,

propostas de trabalho e resultados
obtidos.

atividades praticas;
- Apresenta e discute, propostas
de trabalho e resultados obtidos.

atividades praticas;

- Apresenta e discute,
satisfatoriamente, propostas de
trabalho e resultados obtidos.

RESOLUCAO DE teorias e principios; em leis, teorias e principios; leis, teorias e principios; em leis, teorias e principios;
PROBLEMAS - Aplica, sistematicamente, - Aplica, com alguma - Nem sempre aplica conhecimentos - Tem dificuldade na aplicagdo de
conhecimentos a novas situagdes regularidade, conhecimentos a a novas situagdes. conhecimentos a novas
novas situagdes. situagdes.
- Executa, com rigor, procedimentos - Executa, com rigor, - Executa, de forma satisfatdria, - Ndo executa procedimentos de
de acordo com as orientag¢des dadas; procedimentos de acordo com procedimentos de acordo com as acordo com as orientacdes dadas;
- Planeia, eficazmente, atividades as orientacdes dadas; orientacdes dadas; - Ndo planeia atividades préticas;
INVESTIGACAO/ praticas; - Planeia, eficazmente, - Planeia, com alguma eficacia, - Na&o apresenta, nem discute

propostas de trabalho e
resultados obtidos.
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